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Bytes bestehen (normalerweise) aus 8 bit

Bytes konnen 256 verschiedene Werte aufnehmen, z.B.
0 bis 255 oder -128 bis +127
kleinste Einheit, mit der ein Computer umgehen kann
mehrere Bytes lassen sich zusammenfassen, um
grol3ere Werte aufzunehmen, z.B. 256 x 256 = 65536 mit
2 Bytes (16 bit)

dezimal

4 5 1

4*10*10+5*10 + 1 =451

| Hunderter I [ Einser I
Zehner
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byte-weise

1 226 || 64

1* 256 * 256 + 226 * 256 + 64 = 123456

| 65536er I l 256er | | Einser |




Arbeitsspeicher

= byteweise fortlaufend nummeriert (Adresse)

= anfangs im Prinzip zufallig initialisiert

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

26

221

92

79

208

135

158

34

74

41

148

252

= Bytes konnen alles mogliche bedeuten
= entscheidend ist, wie diese Bytes interpretiert werden
(Kodierung)
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Arbeitsspeicher

= Bytefolgen konnen z.B. Text reprasentieren
(ASCII, UTF-8 etc.)

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

67 | 43 | 43 32 38 32 65 83 67 73 73 0
C a5 S & A S C I |
32 64 | @ | 96
33| ! | 65| A | 97| a
3 | " | 66| B | 98| b
35 | # |67 | C | 99 | ¢
36 | $ | 68| D |100]| d
37 | % | 69 | E |101]| e
38 | & | 70 | F |102]| f
39| ' | 71| G |103] ¢
40 | (| 72 | H |104]| h

C++ fur Einsteiger von Jens Gruschel




Arbeitsspeicher

= Bytefolgen lassen sich praktisch beliebig interpretieren

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

0 0 2 0 0 1 2 1 1 2 0 0
0 512 1 513 258 0
0 2 0 258 257 512 0
: 512 X N 66 049 16 908 288
256er
[_ 65536er
16777216er
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Arbeitsspeicher

= little endian® (Intel) statt ,big endian® (Motorola)

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

0 0 2 0 0 1 2 1 1 2 0
0 2 256 258 513 0
0 512 0 513 257 2
N 1A31 072 16 908 544 513
==}
256er
e

16777216er
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Programm

int main ()

{

return 0O;

int main(int argc, char* argv([])

{

return 0O;

= Dateiendung: cpp (z.B. main.cpp)
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Kommentare

// bis zum Zeilenende

/* mehr-

zelilig */

® |[ntension ausdruckend, d.h. erklarend, nicht
beschreibend
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Qt Creator

Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe A A
8 £ uggen _Analys - H Navigation ]

4 [ HelloWorld 1 #include <iostream:>
HelloWorld.pro
Willkommen | 4 ., Quelldateien

m“ main.cpp

main()

atd::cout <« "Hello World!" << std::endl;
return O;I

- ST TSRO A

Quellcode ]

[ Projekt

[ Modi

Offene Dokumente

Aktionen
Suche : ] LA O~ Suchmuster (Strg+K) i 2 i 3 il 5 : Konsolen ]
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neues Projekt

= Qt Creator
= Datei = Neu = Projekt ohne Qt => C++-Projekt

15:8| Bearbeiten Erstellen  Debuggen Analyse Extras  Fenster  Hilfe

J  Neu.. Strg+M
i~ Datei oder Projekt dffnen... Strg+0
(Offne Datei mit... Vorlage: Vorlagen fiir Desktop ~
Zuletzt bearbeitete Dateien Projekte . C-Projekt Erstellt ein gmake-basiertes C++Projekt chne
Zuletzt bearbeitete Projekte Anwendungen | . C++-Projekt Verwendung der Qt-Bibliothek.
Sitzungen Bibliotheken . C-Projekt (CMake) Unterstiitzte Plattformen: Desktop
Sitzungen verwalten... Anderes Projekt . C++-Projekt (CMake)
. . Projekt chne Qt
Projekt "HelloWorld” schliefen
. ) . Projekt importieren
Alle Projekte und Editoren schliefen
Dateien und Klassen
= Speichern Strg+5 C++
Speichern unter ElackBerry
Alles speichern Strg+Ums qQt
Wiederherstellen GLSL
. All i
SchlieBe Strg+ W gemen
. Java
Alle schliefen Strg+Ums
. Python
Andere schliefen
Alle auBBer Sichtbare schliefien
Drucken... Strg+P
Beenden Strg+Q
I
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Variablen

= Variablen reprasentieren Arbeitsspeicheradressen

int1% = 57
int b = 100;
int ¢;
c = “{81 . zufalliger Wert ]
a b C
1000 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011
) 0 0 0 100 | O 0 0 11 0 0 0
) 100 11
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Datentypen

int count = 12;

double area = 17.2;
std::string text = "hallo";
bool correct = true;

char letter = 'X';

count = count + 1;
area = area * 2.0;
correct = false;

char text[] = "hallo";
char* text = "hallo";
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int
int
int
int

Schreibwelse

textlLen = 12; // Ublich filir Var. / FKkt.

Textlen = 13; // iUblich fiir eigene Typen

TEXT LEN = 14; // Konstanten (veraltet)
text len = 15; // Standardbibliothek

= [dentifier bestehen aus Buchstaben (A-Z bzw. a-z),
Unterstrichen und Ziffern (aul3er als erstes Zeichen)

= Grol¥- / Kleinschreibung beachten

= keine Typinformation im Namen (iCount, dArea)

= Konsistenz ist erstrebenswert

®» siehe auch C++ Core Guidelines
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#include <iostream>
#include <string>

int main ()

{

std::string text = "Ergebnis: ";
int result = 2 + 3;

std: :cout << text << result << std::endl;
Zeilenumbruch
return 0O; [ +fm;:1_]
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Aufgaben

Aufgabe 1A Aufgabe 1B

= anstatt einer Ganzzahl soll eine = eine Zufallszahl soll
Gleitkommazahl berechnet und ausgegeben werden
ausgegeben werden = ermittelt werden kann diese mit

rand () (zunachst einmal nicht
sonderlich zufallig)

= dazu braucht es aullerdem
#include <cstdlib>



Compiling

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras  Fenster Hilfe
» H X & # main.cpp
4 @ AufgabelA 1 #include <iostream>
Aufgabel Apro #include <string>
4 .. Quelldateien

& main.cpp 4 int main()
{
std::string text

int result = 2 + 3;

M otn s L R |

"Ergebnis: ":

std::out << text << result << std::endl;

return 0;

Build-Probleme
In function ‘int main(}': main.cpp
‘out’ is not a member of ‘std’ main.c|

jekt: AufgabelA o _ L
it: Desktop Qt 5.3 MinGW 32bit
ent: Lokales Deployment

. | hrung: AufgabelA Probleme
Konfiguration Erstellen

I'@ } | Debug

Ausfihren

Compiler-
Ausgaben

Debuggen

P~- Suchmuster K) 1 | Build-Proble

Erstellen
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String-Literale

#include <string>

int main ()

{

std::string text = "eins\nzwei";
std::string crlf = "\r\n";
std::string path = "C:\\Windows\\";
std::string quote = "\"super\"";
std::string space = "\t\x20\0";
std::string arrow = "\u2l1l92";

return 0O;
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#include <iostream>

using std::cout;
using std::endl;

int main ()

{

enthalt z.B. count, get, set,

copy, move, swap, begin,

end, min, max, prev, next,
find, search, distance...

A/

cout << "hallo Welt" << endl;
return 0O;
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#include <iostream>

using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;

int main ()
{
double x;
cin >> x;

cout << x * x << endl;

return 0O;
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Aufgaben

Aufgabe 2A Aufgabe 2B

= es sollen zwei Zahlen = vor der Ausgabe einer
eingegeben werden, die Zufallszahl soll der Anfangswert
miteinander addiert werden des Zufallszahlengenerators

eingegeben werden

= |nitialisieren lasst sich der
Zufallszahlengenerator mittels
srand (n) (wobeli
normalerweise z.B. die aktuelle
Uhrzeit verwendet wird)



#include <string>
#include <iostream>

using std::string;
using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;

int main ()

{

string text;
std::getline(cin,

text) ;

cout << text << endl;

return 0O;
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Dateien

#include <fstream>

, A output file stream ]
using std::ofstream;
using std::endl;

int main ()
{
ofstream stream("test.txt",

ofstream::out | ofstream::trunc):;
stream << "The quick brown fox is lazy today" << endl;

return 0O;
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mathematische Operatoren

+ Addition a + b
- Subtraktion a - b
* Multiplikation a * b
/ Division a / b
3 Modulo a % b

double vy = b + m * x;
int pos = (1 + J) % 10;
std::cout << 100.0 * a / sum << std::endl;
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Aufgaben

Aufgabe 3A Aufgabe 3B

= zwei eingegebene Zahlen = es soll eine Zufallszahl
sollen dividiert werden und das zwischen 1 und 6 ,erwurfelt”
Ergebnis inklusive Rest werden

ausgegeben



Vergleichsoperatoren

== gleich a == Db
= ungleich a !=Db
< Kleiner als a < b
> grolRer als a > b
<= Kleiner oder gleich a <= b
>=  grolder oder gleich a >= b

C++ fur Einsteiger von Jens Gruschel Ky




Bedingungen

int main ()
{
int n;
cin >> n;

if (n < 0)
{

cout << "negativ" << endl;
}

return 0O;
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Bedingungen

int main ()

{ true oder false
int n; bzw. 0 oder 1
cin >> n;
bool negative = n < 0;

if (negative) .
: :| ungleich null ]

cout << "negativ" << endl;

return 0O;
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Bedingungen

int main ()

{
int n;
cin >> n;

if (n < 0)

{
cout << "negativ" << endl;

}

else

{

cout << "positiv?" << endl;

return 0O;
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Bedingungen

int main ()
{
int n;
cin >> n;

if (n < 0)

{
cout << "negativ" << endl;

}
else if (n > 0)

{
cout << "positiv" << endl;

return 0O;
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Aufgaben

Aufgabe 4A Aufgabe 4B
= der Betrag einer eingegebenen = das Maximum zweier
Zahl soll ausgegeben werden eingegebener Zahlen soll

ausgegeben werden

= optional: Minimum und
Maximum dreier Zahlen soll
ausgegeben werden



Bedingter Ausdruck

(ternarer Operator)

int main ()

{
int n;
cin >> n;

string text = n == 0 ? "null" : "nicht null";
cout << text << endl;

return 0O;

int max = a > b ? a : b;
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logische Operatoren

! nicht '(a > Db)
& & und (a < b) && (a < ¢)
|| oder (a >= b)) || (a >= c)

int main ()

{
int n;
cin >> n;

if (n >= 1 && n <= 06)
{

cout << "Wurfelst du?" << endl;
}

return 0O;

}
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Zuweisungsoperatoren

= Zuweisung a = 0;

+— Inkrement a += 10;

—= Dekrement a —-= 5;

* = Multiplikation a *= 2;
= Division a /= 2;

o+ Inkrement ++a; at+;

—— Dekrement -—-a; a—-—;

b = a = 5;

c = ++a;

d = a++;
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